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Kunskap & erfarenhet under samma tak

Forord

Infér det tekniska samradet hos kommunen kravs normalt en energiberakning for att slutligen fa
startbeskedet av byggnadsnamnden. Energiberakningen ska folja gallande byggregler, BBR 29
och BEN. | BEN ar parametrar for energianvandningen detaljerade, specificerade och
standardiserade sa att byggnadens primarenergital (EPpet) ska kunna jamforas pa ett rattvist
tillvagagangssatt. Det ror sig bland annat om inomhustemperatur, klimatdata, samt mer
detaljerade saker sa som hur mycket hushallsenergi kan tillgodogdras for byggnadens
uppvarmning.

Noggrannheten i en berakning av byggnadens energianvandning maste vara sa val utférd att den
verkliga energianvandningen, som mats nar byggnaden senare tas i drift, uppfyller kraven i BBR.
For att uppfylla dagens krav pa en energieffektiv byggnad maste varmeisoleringen vara tillracklig

och ett uppvarmningssystem med en hdg verkningsgrad maste vara installerad. Krav stalls aven

pa installerad el-effekt for uppvarmning, kyl- och ventilationsinstallationer.

Behovet av energi for uppvarmning varierar dock beroende pa var i Sverige som byggnaden ar
belagen. Nar energibehovet ska beraknas tar man hansyn till ortens geografiska justeringsfaktor
(Fgeo). | energiberakningen tas ocksa hansyn till byggnadens alla installationstekniska egenskaper
som paverkar byggnadens energianvandning. Den installerade el-effekten ska aven korrigeras
med den geografiska faktorn.

Primarenergitalet visar med korrigerade varden, gentemot primarenergifaktor och geografisk
faktor, hur mycket energi som byggnaden bér anvanda under ett normalar per kvadratmeter
uppvarmd yta [kKWh/m?2, ar].

Byggnadens energianvandning ska sedan kunna foljas upp och verifieras. | BBR anges hur
verifiering av energikraven ska uppfyllas. Byggnadens energianvandning bor matas under en
tolvmanadersperiod. Byggnadens verkliga verifiering av energianvandningen ska, enligt allmanna
rad, vara fardigt senast 24 manader efter det att byggnaden tagits i bruk. Detta gérs genom en
energideklaration utford av certifierad energiexpert.

For att fa det slutgiltiga slutbeskedet behdvs verifiering av primarenergitalet. Detta kan utféras
enligt tva alternativ. Antingen genom energideklaration via uppmatta varden, 12 manader efter att
byggnaden tagits i bruk, eller via verifierad energiberakning som baseras pa den teoretiska
energiberakningen. Det senare kraver dock verifiering av bland annat lufttathetsprovning, verifierat
varmesystem/ventilationssystem och relationshandlingar.
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Sammanfattning

Energiberdkningen ar utférd och pavisar godkanda resultat i jamforelse med kravstaliningen som
finns i BBR 29 kapitel 9, gallande energihushalining.

Primarenergital Hogsta tillatna primarenergital
74,0 kWh/m?#ar 90 kWh/m?/ar

Beraknat U-medelvarde Hogsta tillatna U-medelvarde
0,253 W/m2.K 0,300 W/m2.K

Beraknad installerad el-effekt Hogsta tillatna installerad el-effekt
3,5 kW 4,7 kW

Specifik energianvandning
41,1 KWh/m?/ar

Beraknat effektbehov vid DVUT
2,68 kW — Transmission

2,36 kW — Ventilation

0,58 kW — Infiltration

Simulering av energibehovet i en byggnad ar alltid en forenkling av verkligheten. Resultatet som
programmet ger far darfér ses som riktvarde pa vilkken energianvandning som ar mdjlig att fa. |
verkligheten beror energianvandningen, utdver felmarginal i simuleringarna, mycket pa brukarens
beteendevanor.

Kalkylen baseras pa att ingen komfortgolvvarme genom direktverkande el installeras i byggnaden.
Enligt Sveby bor ett tilldgg géras pa minst 1 000 kWh/bostad och ar vid installation av
komfortgolvvarme genom direktverkande el och darmed en primarenergi pa 1 800 kWh/ar.
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Rekommendationer

Tathetsprovning av klimatskal

Enligt Boverkets byggregler ska byggnadens klimatskdrm vara sa tat att kraven pa byggnadens
primarenergital och installerad eleffekt for uppvarmning kan uppfyllas. En teoretisk energiberakning
baserar luftlackagetalet pa antagna varden. Luftlackaget bdr sakerstédllas med hjalp av
tathetsprovning enligt SS-EN I1SO 9972-2015 for att verifiera energiberakningen. En utford
tathetsprovning ar ocksa en stark kvalitetsstampel pa nybyggnationen.

Termografering

Vid tidig uppfdljning av byggnationen kan brister i isolering och oonskad luftinfiltration identifieras
genom termografering med varmekamera. Utredningen ar beroende av temperaturdifferenser och
tryckdifferenser. Darmed bor termografering utféras under uppvarmningssasong och garna i
samband med en tathetsprovning av klimatskalet, da tryckdifferensen byggs upp genom
tryckprovningsutrustning.

En termografering bor utforas av sakkunnig byggnadstermografor med hog erfarenhet av tolkning
av varmebilder. Genom termografering kan kvalitét pa bade lufttathet och isolering styrkas och
byggnaden kan undvika eventuella eftermarknadsproblem av fukt, forhdjda uppvarmningskostnader
och undermalig inomhuskomfort.

Undermatare

Enligt Boverkets byggregler ska byggnadens energianvandning efter nybyggnation kontinuerligt
kunna foljas upp genom ett matsystem. Matsystemet ska vara utformat sa att energianvandningen
kan lasas av enligt dnskade tidsperioder. Matsystemet ska ocksa vara utformat sa att
hushallsenergi, fastighetsenergi, komfortkyla, uppvarmning och tappvarmvatten kan matas
separat. Alternativt ska likvardigt systemet for separat matning av byggnadsenergin kunna foljas

upp.

Energideklaration

En energideklaration ska utrattas senast 24 manader efter att byggnaden tagits i bruk. Vid
utforandet av en verifierad energiberakning kan aven energideklarationen utforas.
Energideklarationen ska baseras pa antingen en verifierad energiberakning enligt gallande BEN
eller genom uppmatta varden, normaliserade enligt gallande BEN.
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" Kunskap & erfarenhet under samma tak
Inledning

Energikompetens AB har fatt i uppdrag att utféra energibehovsberakning for planerad nybyggnation
av radhuslagenheter pa fastigheten Vaksala-Lunda 38:1. Denna berakning omfattar en
mellanliggande lagenhet.

Kontaktperson

Cilla Sundmark
0722388722
cilla@energikompetens.se

Bakgrund

P& uppdrag av Oregrund Bygg AB har Energikompetens AB anlitats for att i bygghandlingsskede
berakna energibehovet for fastighet Vaksala-Lunda 38:1 i Uppsala.

Syftet med energiberakningen ar att pavisa ett teoretiskt primarenergital som underskrider
gallande energikrav i BBR.

Energiberdkningen ska nyttjas som underlag for ett beviljat bygglov vid det tekniska samradet.
Underlag som ar efterfragade vid projektering av energianvandningen i byggnaden ar féljande:
- A-ritningar for plan, sektion och fasad
- Teknisk beskrivning / detaljritning for samtliga byggnadsdelar
- Uppgifter om installationsteknik for varme och ventilation i byggnaden

Energiberakningen ar utford i VIP Energy, version 4.3.6
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INDATA ENERGIBERAKNING

Byggnadsfysik

Kommentar

Atemp: 138,9 m?

Berdknat ifran A-ritning med Bluebeam Revu

Aom: 313,3 m?

Berdknat ifran A-ritning med Bluebeam Revu

Byggnadsdelarnas

U-vérde

Berdknat utifran K-ritning/Detaljritning och teknisk beskrivning.

Redovisas i bilaga 1

Koldbryggor:

Linjara koldbryggor berdknade langder enligt ritning, typiska psi-varden ar antagna.

Redovisas i W/m.K i bilaga 1

Luftlackage vid 50 Pa +
g50-vérde: 0,5 |/s.m?

Teoretiskt varde. Bor sdkerstallas genom tathetsprovning enligt SS-EN ISO 9972-2015
infor bland annat verifiering av energiberdkningen och/eller energideklaration baserad

pa den teoretiska berdkningen.

Installationsteknik

Kommentar

Varmesystem och distribuering

Quantum QE6 Franluftsvarmepump. Golvvdarme nedervaning och radiatorer

ovanvaning.

Ventilationssystem

Floéde: 0,35 I/sm? + kdksflakt

Mekaniskt franluftssystem med integrerad varmepump (FX).

Luftfléden och forcering enligt Sveby och BEN 3.

SFP: 0,69 kW/[m¥s]

Enligt berdknade varden i VIP Energy, med antagna tryckfall.

Klimat

Kommentar

Kommun: Uppsala

SMHI klimatfil for VIP Energy

Dvut: -16,3°C

SMHI 24h tidskonstant, baserat pa byggnadsstomme

Innetemperatur: 21°C

Enligt BEN 3

Fgeo: 1,0 Geografisk justeringsfaktor. Enligt BBR 29, Tabell 9:92c

Driftfall Kommentar

Tappvarmvatten: Korrigeras genom uppvarmningskallans arsverkningsgrad for tappvarmvatten. Enligt
20 kWh/m? &r BEN3

Hushallsenergi: 30 kWh/m? ar

Varav 70% far tillgodogoras som varme.

Personviarme: 8,23 kWh/m? ar

Enligt tabell 2:3 i BEN 3
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VIP-Energy 4.3.6 Datum: 2024-11-20 Sign: CS 1(7)
Projekt: Uppsala - Vaksala-Lunda 38:1

Beskrivning: Nybyggnad av radhuslagenheter

Projektfil: EBB Uppsala - Vaksala-Lunda 38_1 - Radhus mellanliggande

Utfort av: Cilla Sundmark Foretag: Energikompetens AB Bilaga 1

Innehallsférteckning

INDATA
Kommentarer
Klimatdata
Material
1D-Byggnadsdel
Fonster & dorrar
Byggnad
Driftdatakatalog
Driftdata tidsschema
Ventilationsaggregat
Ventilation tidsschema
Reglerfunktioner ventilation
Varmeforsorjning
Krav

RESULTAT
Redovisning manader
Energibalans
Energitillforsel
Nyckeltal
Jamforelse mot krav
Diagram energibalans
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Bilaga 1

INDATA
Kommentarer

Energibalansberakningen ar utférd enligt BBR 29 samt BEN 3.

Berakningen omfattar en mellanliggande lagenhet.

Klimatdata

Klimatfil: UPPSALA 1991-2020 Laditud: 59.8 grader

Hogsta varde Medelvarde Minsta varde
Utetemperatur 29.9 6.7 -16.1
Vindhastighet 9.6 3.0 0.1
Solstralning global 855.9 109.3 0.0
Relativ fuktighet 100.0 78.1 21.0
Materialkatalog
Materialnamn Varme- Densitet Varme- Kostnad

ledningstal kg/m? kapacitet
W/m,K Jikg,K kr/kg

Reglar s600 + mineralull 0.045 87.000 961.000 0.0
Betong Normal RH 1.700 2300.000 800.000 0.0
Lossprutad ull 0.042 40.000 800.000 0.0
Losull Reglar s1200 0.046 59.000 862.000 0.0
Mineralull 36 0.036 50.000 840.000 0.0
Tréa Gran 0.140 500.000 2300.000 0.0
OSB 0.130 600.000 1350.000 0.0
Gipsskiva 0.220 900.000 1100.000 0.0
Cellplast 37 0.037 25.000 1400.000 0.0
Rse Vagg 1.000 1.000 1.000 0.0
Rse Tak 1.000 1.000 1.000 0.0
Byqgqdelstyper 1-dimensionella Katalog
Byggdelstyp Material Skikt- U-virde Delta-

Fran utsida tjl. Wim?,K U-varde

till insida m W/im2K
Vaggtyp 2 Rse Vagg 0.090 0.157 0.000

Gipsskiva 0.010

Reglar s600 + mineralull 0.220

Reglar s600 + mineralull 0.045

OSB 0.011

Gipsskiva 0.013
Taktyp 1 Rse Tak 0.060 0.100 0.000

Losull Reglar s1200 0.400

Reglar s600 + mineralull 0.045

Gipsskiva 0.013

°C
m/s
W/m?2

Otathets- Sol-
faktor g50 absorp-

I/ls,m? tion %
0.50 50.00

0.389
0.50 70.00

0.518
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Byggdelstyp Material Skikt- U-varde  Delta- Otathets- Sol-
Fran utsida tjl. Wim?,K U-varde faktor q50 absorp-
till insida m W/im2K I/s,m? tion %
Golv Btg vattengolvv Cellplast 37 0.200 0.173 0.000 0.50 0.00
Betong Normal RH 0.100
*VARMESKIKT* Vattenburen 0.414
Betong Normal RH 0.100
Tra Gran 0.014
Fonster och dérrar
Byggdelstyp Glas- Soltransmittans U-varde Otéathets- Kontroll-
andel Total Direkt W/m2,K faktor 50 funktioner
% g% ST % I/s,m?
Dorr 0.000 0.000 0.000 1.000 0.500
Fonsterddrr 90.000 43.000 35.000 1.100 0.500
Fonstertyp 1 80.000 43.000 35.000 1.100 0.500
Byqgnad
Golvarea (ga) 138.9 [m?]
Antal lagenheter 1
Byggdelstyp Orientering Rotation Lutning  Mangd Lagsta Hogsta Angrans- U- Psi- Chi-
] [°]1 Aream? niva niva ande varde
Langdm m m temp. med mark
Antal st °C och D-U
Vaggtyp 2 NORDVAST 0.0 0.0 20.9 m? 0.0 4.2 0.157 W/m2K
Vaggtyp 2 SYDOST 0.0 0.0 33.7 m? 0.0 5.7 0.157 W/m2K
Vaggtyp 2 SYDVAST 0.0 0.0 18.1 m? 0.0 5.7 0.157 W/m2K
Vaggtyp 2 NORDOST 0.0 0.0 23.9 m? 0.0 5.7 0.157 W/m2K
Fonstertyp 1 NORDVAST 0.0 0.0 8.48 m? 0.0 5.7 1.100 W/m2K
Fonstertyp 1 SYDOST 0.0 0.0 7.84 m? 0.0 5.7 1.100 W/m2K
Fonstertyp 1 SYDVAST 0.0 0.0 414 m? 0.0 5.7 1.100 W/m2K
Fonsterdorr NORDVAST 0.0 0.0 2.76 m? 0.0 5.7 1.100 W/m?K
Fonsterdorr SYDOST 0.0 0.0 276 m? 0.0 5.7 1.100 W/m2K
Fonsterdorr SYDVAST 0.0 0.0 276 m? 0.0 5.7 1.100 W/m2K
Dorr SYDOST 0.0 0.0 2.10 m? 0.0 5.7 1.000 W/m2K
Taktyp 1 NORDVAST 0.0 79.3 92.6 m? 2.9 5.7 0.100 W/m2K
Golv Btg vattengolvv PPM 0-1 m 0.0 0.0 29.1 m? 0.0 0.0 0.144 W/m2K
Golv Btg vattengolvv PPM 1-6 m 0.0 0.0 64.2 m? 0.0 0.0 0.107 W/m2K
Takvinkel TEMP_U 0.0 0.0 30.3 m 29 5.7 0.090 W/mK
Golvvinkel 1 TEMP_U 0.0 0.0 30.1m 0.0 0.0 0.140 W/mK
Ytterhorn1 TEMP_U 0.0 0.0 578 m 0.0 29 0.080 W/mK
Smyg TEMP_U 0.0 0.0 87.4 m 0.0 5.7 0.030 W/mK
Driftdata
Namn Verksamhetsenergi Fastighetsenergi Person- Tappvarmvatten  Fukttill- Rumstemperatur
Rumsluft Extern Rumsluft Extern varme  W/m? Wiigh skott Hogsta Lagsta Passiv
Wim? Wiigh Wim? Wim? Wim? Wim? mg/s,m?> °C °C forc °C
Smahus 2.40 0.00 1.03 0.00 0.00 0.94 2.28 0.00 0.00 27.00 21.00 25.00
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Drifttider
Driftfall Veckodagar Veckonr Tid
Smahus Mandagar, Tisdagar, Onsdagar, Torsdagar, Fredagar, Lérdagar, Séndagar 1 - 53 0-24
Ventilationsaggregat
Aggregatnamn Tilluft Franluft Reglerfall Tidsschema
Flakttryck Verkningsgr. Flakttryck Verkningsgr.
Pa % Pa %
Mekanisk franluft 0.00 0.00 450.00 65.00 FX Bostad
Vadring 0.00 0.00 0.00 0.00 Vadring Vadring
Koksflakt 0.00 0.00 100.00 70.00 Franluft Forcering
Ventilationstider
Tidsschema Veckodagar Tilluft Franluft Veckonr Tid
I/s,m? I/s,m?
Vadring Mandagar, Tisdagar,Onsdagar, Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,Sondagar  0.025 0.025 1-53 0-24
Bostad Mandagar,Tisdagar,Onsdagar,Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,Séndagar  0.350 0.350 1-53 0-24
Forcering Mandagar,Tisdagar,Onsdagar, Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,Séndagar  0.003 0.003 1-53 0-24
Reglerfall
Franluft
Ingen reglerfunktion aktiverad
Vadring
Ingen reglerfunktion aktiverad
FX
Franluft kopplad till FVP
Varmepumpar vattenburen virme
Namn Andel av totalt vattenflode Andel av totalt luftflode Antal
Quantum QE6 100.0 % 100.0 % 1

Namn: Quantum QE6
Varmekalla: Franluftsvarme
Koéldmediatyp: R134a

Temperatur forangning: -30.0°C - +20.0°C kondensering: +20.0°C - +95.0°C

Lagsta temperatur kalla sidan: -24.0°C

Hogsta temperatur varmesystem: 70.0°C

Hogsta temperatur till tappvarmvatten: 70.0°C

Kompressoreffekt beraknas vid dimensionerande utetemperatur.
Varme till vdrmesystem och tappvarmvatten(Prioriterat)

Varvtalsregering Lagsta varvtal: 25% Hogsta varvtal: 100% Relativt provningsdata

Provningsstandard EN14511

Avgiven varmeeffekt: 6000.0W

Varmefaktor: 2.5

Franluftsfléde: 70.0l/s

Temperatur varmebarare framledning: 45.0°C
Temperatur varmebarare returledning: 40.0°C
Eleffekt cirkulationspump: 0.0% av kyleffekt
Eleffekt cirkulationsflakt: 1.2% av kyleffekt
Eleffekt cirkulationspump: 0.5% av varmeeffekt



VIP-Energy 4.3.6

Projekt: Uppsala - Vaksala-Lunda 38:1

Beskrivning: Nybyggnad av radhuslagenheter
Projektfil: EBB Uppsala - Vaksala-Lunda 38_1 - Radhus mellanliggande

Utfort av: Cilla Sundmark

Datum: 2024-11-20

Sign: CS

Foretag: Energikompetens AB

Tappvarmvatten

Temperatur kallvatten: 8.0 °C
Temperatur tappvarmvatten: 55.0 °C

Vattenvarmesystem

Reglering av framledningstemperatur mot utetemperatur

Framledningstemperatur °C
Returtemperatur °C

Reglerforlust: 1.0 °C

Andel rumsvarmare anslutna till vattenburen varme: 100.0 %

El till cirkulationspumpar och flaktar:1.0 % + 0.0 W

Krav

Dimensionerande rumstemperatur:  21.0 °C
Dimensionerande utetemperatur: -16.3 °C
Dimensionerande marktemperatur: 8.7 °C

Berakning av eleffekt med hansyn till varmeatervinning

Berakning av eleffekt med hansyn till varmepump
Elvarme till tappvarmvatten

Elvarme till uppvarmning rum

Installerad eleffekt storre an 10 W//m?

BBR29

Smahus

Geografisk justeringsfaktor: 1.0
Viktningsfaktor varmeforsorjning: 1.8
Viktningsfaktor Elférsorjning: 1.8
Viktningsfaktor Fjarrkyla: 0.6
RESULTAT

Berakningsperiod Dagar: 1 - 365
Berakningsdatum: 2024-11-20 14:52:23

Energibalans per manad

Avgiven energi [kWh]
(23) (24) (21) (28)

Period Trans- Luft- Ventila- Spill- Kyla
mission lackage tion vatten
Man 1 1450 253 1186 236
Man 2 1308 229 1069 213
Man 3 1224 189 1002 236
Man 4 953 129 796 228
Man 5 722 86 612 236
Man 6 512 52 435 228
Man 7 429 36 362 236
Man 8 463 41 391 236
Man 9 597 65 503 228
Man 10 901 115 743 236

Man 11 1134 168 938 228
Man 12 1340 222 1111 236
Summa 11032 1586 9148 2774
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Bilaga 1

Energibalans

Avgiven energi kWh kWh/m?
(9a)
(23) Transmission 11032 79.425
(24) Luftlackage 1586 11.416
(21) Ventilation 9148 65.859
(28) Spillvatten 2774 19.973
(22) Passiv kyla 360 2.592
Specifikation av energitillférsel
Energipost kWh
(33) VARMEFORSORJNING 172
(2) Varmesystem 172
(47+48) KYLFORSORJNING 360
(48) Kylning i rumsluft 360
(48S) Sensibel kylning i rumsluft 360
(48L) Latent kylning i rumsluft -0
(34) ELFORSORJNING 5542
(35) Varmepump 5108
(30) Tappvarmvatten 993
(31) Varmesystem 4115
(13) El Franluftsflakt 295
(15) El Cirkulationspump varmesystem 139
(37) KONDENSORVARME 16316
(5) Kondensorvarme varmesystem 13542
(6) Kondensorvarme tappvarmvatten 2774
(26) PROCESSENERGI 4170
(40) Verksamhetsenergi rumsluft 2920
(41) Verksamhetsenergi extern 1250
(43) VARMESYSTEM 13853
(44)+(53)+(54)VARMVATTENBEREDARE 2774
Nyckeltal
Inre varmekapacitet 31.30 [Wh/m?°C]
Yttre varmekapacitet 23.62 [Wh/m>C]
Medelvarde fér rumstemperatur 22.00
Medelvarde ventilation 0.38 Ils,m?
Medelvarde Processenergi 3.43 [W/m?]
Medelvarde Personvarme 0.94 [W/m?]
Omslutningsarea 313.29 [m?
U-varde 0.253  [W/m3K]
U-varde * Omslutningsarea 79.24 [W/K]
Luftlackage vid 50 Pa 156.64  [l/s]
Luftlackage vid 50 Pa 0.50 [lI/s,m?]
Dim. effekt Transmission: 2.680 [kW]
Dim. effekt ventilation 2.357  [kW]
Dim. effekt Luftlackage: 0.582  [kW]
Avgiven varmeeffekt 5.619  [kW]
Medel invandigt tryck -1.86  [Pa]
Specifik flakteffekt 0.69  [kW/(m¥/s)]
Golvarea (ga) 138.90 [m?

33) Varmeforsorjning 172
5542

Tillford energi kWh
(27) Solenergi genom fonster 3915
(19) Atervinning varmepump 11208
(25) Personvarme 1144
(45) Processenergi rumsluft 2920
(

(

34) Elforsorjning

kWh/m? (ga)

1.240
1.240

2.592
2.592
2.592
-0.000

39.898
36.774
7.146
29.628
2.126
0.997

117.467
97.494
19.973

30.025
21.024
9.001

99.731
19.973

[°C] vid uppvarmning inkl. reglerforluster

kWh/m?
(ga)
28.183
80.693
8.234
21.024
1.240
39.898



VIP-Energy 4.3.6

Datum: 2024-11-20 Sign: CS (7)
Projekt: Uppsala - Vaksala-Lunda 38:1
Beskrivning: Nybyggnad av radhuslagenheter
Projektfil: EBB Uppsala - Vaksala-Lunda 38_1 - Radhus mellanliggande

Foretag: Energikompetens AB Bilaga 1

Utfort av: Cilla Sundmark

Fortsattning nyckeltal...

Rel. area Omslutning/Golv 2.26

Rel. area (Fonster+Dérrar)/Golv 0.22

Tidskonstant 31

Jamférelse mot krav

Jamforelse mot BBR29

Atemp:Sméahus

Geografisk justeringsfaktor:

Energipost Beraknat varde

U-varde 0.253

Specifik energianvandning 411

Energiprestanda primarenergital 74.0

PE Varmeforsorjning 2.23
PE Varmeforsorjning rum 2.23

PE El till flaktar och pumpar 5.62

PE El till varmepump 66.2
PE EI VP Tappvarmvatten 12.9
PE EI VP Varmesystem 53.3

Dimensionerande El-effekt

Beraknad total El-effekt 3.5
Elvarme 1.7
Varmepump 1.8

Energibalans

(h] 1 [d

1389 m?
1.0
Tillatet varde
0.300 W/(m?K)

kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)

90.0

4.7 kKW
kW

kw

866 Avgiven energi per vecka
750 [ Transmission
600 [ | Luftiackage
Ventilation
450 B Sspillvatten
Kyla
300 H
150
0.0
150 Sol genom fonster
I Atervinning varmepump
300 Processenergi rumsluft
450 [ | Personvérme
Elférsorjning
600 B Varmeforsorining
750
862

20 30
Tillférd energi per vecka

40 50 53
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