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ENERGIKOMPETENS

Kunskap & erfarenhet under samma tak

Rapport

Vaksala-Lunda 38:1 — Radhus
Mellanliggande hus

Utford av:

Energikompetens i Sverige AB

Joel Sundmark

Certifierad Energiexpert
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Sammanfattning

Kunskap & erfarenhet under samma tak

Den verifierade energiberakningen for byggnaden pavisar godkanda resultat i jamférelse med kravstallning som finns i
BBR 29 kapitel 9, gallande energihushallning for kategorin smahus. Denna berédkning omfattar ett mellanliggande hus.

Berdaknat primarenergital
88 kWh/m? Atemp, ar

Berdaknat U-medelvarde
0,253 W/m?, K

Beraknad installerad el-effekt
4,3 kW

Jamforelse mot krav-BBR 29

Hogsta tillatna primarenergital
90 KWh/m? Atemp, &r

Hogsta tilldtna U-medelvarde
0,300 W/m?, K

Hogsta tillatna el-effekt
4,7 kW

Beraknat effektbehov vid DVUT
2,7 kW -Transmission

2,7 KW = Ventilation

0,6 kW - Odnskat luftlackage

Energiklass i enighet med BBR 29

DENNA BYGGNADS
ENERGIKLASS

Berdaknad specifik energianviandning
49 kWh/m?, ar

OBS! Endast teoretisk energiklass. Byggnadens faktiska energiklass faststalls vid upprattande av energideklaration
mot géllande BBR-krav, vilket betyder att den faktiska energiklassen kan skilja sig frin den beraknade/teoretiska

energiklassen.

Simulering av energibehovet i en byggnad ar alltid en forenkling av verkligheten. Resultatet som programmet ger far
darfor ses som riktvarde pa vilken energianvandning som ar mojlig att fa. | verkligheten beror energianvandningen,
utover felmarginal i simuleringarna, dven pa brukarens beteendevanor.
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Kunskap & erfarenhet under samma tak

Innehallsforteckning
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Kunskap & erfarenhet under samma tak

Urval av andra tjanster i samband med byggnation

Lufttathetsprovning av klimatskal

Lufttathetsprovning av byggnaden bor faststallas genom matning enligt SS-EN ISO 9972:2015. Vid en energiberakning
som upprattas infor startbeskedet, ar luftldckagetalet endast en uppskattning.

Byggnadens luftlackagetal ska vid verifierad energiberakning underskrida det teoretiska luftldckagetalet eller vara
tillrackligt Lagt for att primarenergital och installerad el-effekt &nda tacker kravstallningen i BBR vid upprattande av en
verifierad energiberakning.

»9:26 Klimatskédrmens lufttathet. Byggnadens klimatskarm ska vara sa tat att kraven pa byggnadens primarenergital
och installerad eleffekt fér uppvarmning uppfylls. (BFS 2017:5).”

Energideklaration

Oavsett om energikraven &ar verifierade genom en verifierad energiberdkning och slutbesked har erhallits sa ska en
energideklaration upprattas senast 24 manader efter att en byggnad tagits i bruk, férutsatt att byggnaden ar
uppvarmd och har en uppvarmd golvyta (Atemp) som &r stdrre dn 50 m.

En energideklaration kan utforas bade genom beréknade varden (verifierad energiberédkning i enighet med gallande
BBR och BEN) eller genom uppmatta varden. En energideklaration upprattas av en certifierad energiexpert med
behdrighet och rapporteras in till Boverket.

Fordelen med att uppratta en energideklaration pa den verifierade energiberakningen ar bland annat att
fastighetsagaren har mojlighet att anséka om grona lan direkt da byggnaden tas i bruk, forutsatt att byggnaden
uppfyller kravstallning hos banken for gront bolan/gréna fastighetslan.

Termografering och lackagesokning

Termografering ar ett utmarkt verktyg for att lokalisera bade lackage kopplade till 6kat energibehov for uppvarmning,
pavisa komfortproblematik och eventuella fuktproblem. Tjansten utfors fordelaktigt i samband med tathetsprovning
av klimatskalet, men kan senareldggas om tathetsprovning inte sker under uppvarmningssasong.

For kontroll av punktldckage utdver ett specifikt luftldckagetal krdvs dven en ldckagesdkning eller termografering.
Genom att lackagesdka byggnaden i ett tidigt skede i samband med tathetsprovning for att upptacka eventuella
luftlackage, isoleringsbrister eller potentiella fuktproblem, kan dyra och tidskravande atgérder i efterhand undvikas.
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Kunskap & erfarenhet under samma tak

Bakgrund

Energikompetens AB har fatt i uppdrag att utfora en verifierad energiberakning for nybyggnation av radhus inom
fastigheten Vaksala-Lunda 38:1 i Uppsala kommun.

Syftet med den verifierade energiberakningen ar att pavisa ett teoretiskt primarenergital, U-medelvarde och
installerad el-effekt som underskrider gallande energikrav i BBR.

Den verifierade energiberédkningen kan nyttjas som underlag for beviljat slutbesked vid slutsamrad. Underlag som &r
efterfragade infor den verifierade energiberékningen av byggnaden ar foljande:

- A-ritningar for plan, sektion och fasad

- Teknisk beskrivning/detaljritning av golv, vaggar och tak

- U-varden pa fasta partier, sdsom fonster, ytterdorrar, fonsterdorrar, skjutpartier och portar

- Uppgifter om installationsteknik for varme, tappvarmvatten, ventilation och komfortkyla i byggnaden
- 0OVK

- Tathetsprovning av klimatskal

Genomforande

Verifierad energiberakning har genomforts enligt gallande krav i Boverkets Byggregler (BBR 29) och baseras pa
standardiserade klimatdata samt normalt brukande enligt BEN (Boverkets foreskrifter om normalt brukande under ett
normalar). Syftet med den verifierade energiberdkningen ar att beddoma om byggnaden, i sitt fardigstallda utforande
enligt relationshandlingar, uppfyller kraven for energihushallning enligt Boverkets byggregler (BBR) kapitel 9.
Berakningen speglar hur byggnaden faktiskt har uppforts och ligger till grund for att sékerstalla att gallande energikrav
efterlevs.

En simuleringsmodell av byggnaden har skapats i berakningsprogrammet, VIP Energy 4.3.6.
Byggnadens tekniska egenskaper, klimatdata och driftférhallanden har matats in for att simulera energianvandning
vid normalt brukande under ett normalar.

Berakningen har utforts av certifierad energiexpert for att sakerstalla noggrannhet och att indata ar korrekta och
rimliga utifran byggnadens konstruktion och anvandning.

Revideringar

Varmepumpsmodell har andrats till en Quantum QEA4.

Luftlackagetal ar verifierat genom lufttathetsprovning i enighet med SS-EN ISO 9972:2015 och inmatat i den
verifierade energiberdkningen. Genomsnittligt uppmatt luftldckagetal uppgar till 0,50 I/s.m? [Aom] vid 50 Pa
tryckdifferens.

Ventilationsfléde ar verifierat genom OVK-protokoll med tillhérande flodesprotokoll. Ventilationsflode ar
uppdaterat i den verifierade energiberakningen.

Kontaktuppgifter

Joel Sundmark

Certifierad energiexpert, KIWA CEX09933
+46 735923916
joel.sundmark@energikompetens.se
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Kunskap & erfarenhet under samma tak

Indata energiberdkning

Byggnadsfysik

Kommentarer

Atemp: 139 m?

Beraknat ifran A-ritning med Bluebeam Revu.

Aom: 313 m®

Beraknat ifrdn A-ritning med Bluebeam Revu.
Mindre geometriska forenklingar ar utforda.

Byggnadsdelarnas U-varde

Beraknat utifran K-ritning/Detaljritning och teknisk beskrivning.
U-varden for fonster och dorrar har erhallits av bestéllare. Redovisas i bilaga 1.

Koéldbryggor

Linjara kéldbryggor berdknade enligt A-ritning, typiska Psi-varden for respektive
koéldbrygga ar nyttjad. Redovisas i W/m, K i bilaga 1.

Luftlackage vid 50 Pa +
q50-varde: 0,50 l/s.m?

Uppmatt varde genom lufttathetsprovning enl. SS-EN ISO 9972:2015.
Utford av Energikompetens AB.

Installationsteknik

Kommentarer

Varmesystem

Franluftsvarmepump, Quantum QE4.
Ingen elgolvvarme.

Varmedistribuering

Varmedistribueringssystem genom vattenburen golvvarme samt radiatorer.
Reglerforluster beraknad till 1°C.

Ventilationssystem
0,40 l/s.m? + forcering

Mekaniskt franluftssystem med integrerad varmepump (FX).
Luftflode enligt OVK. Forcering av koksflakt enligt gdllande BEN.

SFP: 0,69 kW/[m®/s]

Enligt beraknade varden i VIP Energy, med uppskattat tryckfall och verkningsgrad.

Komfortkyla

Ej aktuellt.

Klimatdata

Kommentar

Kommun/Ort: Uppsala

SMHI klimatfil for VIP Energy. Klimatdata for 1991-2020, normalar.

DVUT: -16,3°C

SMHI 1 dygns tidskonstant, baserat pa byggnadsstomme. DVUT mellan 1991-2020.

Innetemperatur: 21°C

Enligt gallande BEN.

Fgeo: 1,0

Geografisk justeringsfaktor. Enligt BBR. Tabell 9:2¢c

Driftschema

Kommentarer

Tappvarmvatten
18 KWh/m? Atemp, ar

Korrigeras genom uppvarmningskallans arsverkningsgrad for tappvarmvatten.
10 % avdrag for energieffektiva sanitetsarmaturer.
Enligt gallande BEN.

Hushallsenergi
30 kWh/m? Atemp, ar

Varav 70% far tillgodogoras som varme.

Personvarme
8,23 kWh/m? Atemp, ar

Enligt tabell 2:3 i gallande BEN.

Ovrigt

Kommentarer

Vadring: 4 KWh/m? Atemp,

ar (dividerat med ars n)

Enligt gallande BEN. Simuleras som ventilationsfléde i energiberakningen och
korrigeras mot arsvarmefaktorn for uppvarmning i byggnaden.
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Kunskap & erfarenhet under samma tak

Bilagor

Bilaga 1 — Simulering av energiprestanda uttryckt i primarenergital, installerad el-effekt, byggnadens genomsnittliga
varmegenomgangskoefficient och specifik energianvandning. Samt byggnadsdelarnas area och U-varden.
Redovisas i slutet av rapporten.

Energikompetens i Sverige AB Telefon: 010 - 5511932
Org-nr: 556652-7304 E-post: info@energikompetens.se
Hemsida: www.energikompetens.se

Sida7av?7


mailto:joel.sundmark@energikompetens.se
http://www.energikompetens.se/

VIP-Energy 4.3.6 Datum: 2026-01-26 Sign: CS 1(7)
Projekt: Uppsala Vaksala-Lunda 38:1 - Verifiering

Beskrivning: Nybyggnad av radhuslagenheter

Projektfil: EBB Vaksala-Lunda 38_1 - mellanliggande - verifiering

Utfort av: Joel Sundmark Foretag: Energikompetens AB Bilaga 1

Innehallsférteckning

INDATA
Kommentarer
Klimatdata
Material
1D-Byggnadsdel
Fonster & dorrar
Byggnad
Driftdatakatalog
Driftdata tidsschema
Ventilationsaggregat
Ventilation tidsschema
Reglerfunktioner ventilation
Varmeforsorjning
Krav

RESULTAT
Redovisning manader
Energibalans
Energitillforsel
Nyckeltal
Jamforelse mot krav
Diagram energibalans

NNOOOO a0 abr AP, BAEDROOWONDNMNNDNDNDN



VIP-Energy 4.3.6
Projekt: Uppsala Vaksala-Lunda 38:1 - Verifiering
Beskrivning: Nybyggnad av radhuslagenheter

Datum: 2026-01-26

Projektfil: EBB Vaksala-Lunda 38_1 - mellanliggande - verifiering

Utfort av: Joel Sundmark

Sign: CS

Foretag: Energikompetens AB

2(7)

Bilaga 1

INDATA
Kommentarer

Energibalansberakningen ar utférd enligt BBR 29 samt BEN 3.

Berakningen omfattar en mellanliggande lagenhet.

Klimatdata

Klimatfil: UPPSALA 1991-2020 Laditud: 59.8 grader

Hogsta varde Medelvarde Minsta varde
Utetemperatur 29.9 6.7 -16.1
Vindhastighet 9.6 3.0 0.1
Solstralning global 855.9 109.3 0.0
Relativ fuktighet 100.0 78.1 21.0
Materialkatalog
Materialnamn Varme- Densitet Varme- Kostnad

ledningstal kg/m? kapacitet
W/m,K Jikg,K kr/kg

Reglar s600 + mineralull 0.045 87.000 961.000 0.0
Betong Normal RH 1.700 2300.000 800.000 0.0
Lossprutad ull 0.042 40.000 800.000 0.0
Losull Reglar s1200 0.046 59.000 862.000 0.0
Mineralull 36 0.036 50.000 840.000 0.0
Tréa Gran 0.140 500.000 2300.000 0.0
OSB 0.130 600.000 1350.000 0.0
Gipsskiva 0.220 900.000 1100.000 0.0
Cellplast 37 0.037 25.000 1400.000 0.0
Rse Vagg 1.000 1.000 1.000 0.0
Rse Tak 1.000 1.000 1.000 0.0
Byqgqdelstyper 1-dimensionella Katalog
Byggdelstyp Material Skikt- U-virde Delta-

Fran utsida tjl. Wim?,K U-varde

till insida m W/im2K
Vaggtyp 2 Rse Vagg 0.090 0.157 0.000

Gipsskiva 0.010

Reglar s600 + mineralull 0.220

Reglar s600 + mineralull 0.045

OSB 0.011

Gipsskiva 0.013
Taktyp 1 Rse Tak 0.060 0.100 0.000

Losull Reglar s1200 0.400

Reglar s600 + mineralull 0.045

Gipsskiva 0.013

°C
m/s
W/m?2

Otathets- Sol-

faktor g50 absorp-

I/ls,m? tion %
0.50 50.00
0.50 70.00

0.389

0.518




VIP-Energy 4.3.6 Datum: 2026-01-26 Sign: CS 3(7)
Projekt: Uppsala Vaksala-Lunda 38:1 - Verifiering
Beskrivning: Nybyggnad av radhuslagenheter
Projektfil: EBB Vaksala-Lunda 38_1 - mellanliggande - verifiering
Utfort av: Joel Sundmark Foretag: Energikompetens AB Bilaga 1
Byggdelstyp Material Skikt- U-varde  Delta- Otathets- Sol-
Fran utsida tjl. Wim?,K U-varde faktor q50 absorp-
till insida m W/im2K I/s,m? tion %
Golv Btg vattengolvv Cellplast 37 0.200 0.173 0.000 0.50 0.00
Betong Normal RH 0.100
*VARMESKIKT* Vattenburen 0.414
Betong Normal RH 0.100
Tra Gran 0.014
Fonster och dérrar
Byggdelstyp Glas- Soltransmittans U-varde Otéathets- Kontroll-
andel Total Direkt W/m2,K faktor 50 funktioner
% g% ST % I/s,m?
Dorr 0.000 0.000 0.000 1.000 0.500
Fonsterddrr 90.000 43.000 35.000 1.100 0.500
Fonstertyp 1 80.000 43.000 35.000 1.100 0.500
Byqgnad
Golvarea (ga) 139.0 [m?]
Antal lagenheter 1
Byggdelstyp Orientering Rotation Lutning  Mangd Lagsta Hogsta Angrans- U- Psi- Chi-
] [°]1 Aream? niva niva ande varde
Langdm m m temp. med mark
Antal st °C och D-U
Vaggtyp 2 NORDVAST 0.0 0.0 20.9 m? 0.0 4.2 0.157 W/m2K
Vaggtyp 2 SYDOST 0.0 0.0 33.7 m? 0.0 5.7 0.157 W/m2K
Vaggtyp 2 SYDVAST 0.0 0.0 18.1 m? 0.0 5.7 0.157 W/m2K
Vaggtyp 2 NORDOST 0.0 0.0 23.9 m? 0.0 5.7 0.157 W/m2K
Fonstertyp 1 NORDVAST 0.0 0.0 8.48 m? 0.0 5.7 1.100 W/m2K
Fonstertyp 1 SYDOST 0.0 0.0 7.84 m? 0.0 5.7 1.100 W/m2K
Fonstertyp 1 SYDVAST 0.0 0.0 414 m? 0.0 5.7 1.100 W/m2K
Fonsterdorr NORDVAST 0.0 0.0 2.76 m? 0.0 5.7 1.100 W/m?K
Fonsterdorr SYDOST 0.0 0.0 276 m? 0.0 5.7 1.100 W/m2K
Fonsterdorr SYDVAST 0.0 0.0 276 m? 0.0 5.7 1.100 W/m2K
Dorr SYDOST 0.0 0.0 2.10 m? 0.0 5.7 1.000 W/m2K
Taktyp 1 NORDVAST 0.0 79.3 92.6 m? 2.9 5.7 0.100 W/m2K
Golv Btg vattengolvv PPM 0-1 m 0.0 0.0 29.1 m? 0.0 0.0 0.144 W/m2K
Golv Btg vattengolvv PPM 1-6 m 0.0 0.0 64.2 m? 0.0 0.0 0.107 W/m2K
Takvinkel TEMP_U 0.0 0.0 30.3 m 29 5.7 0.090 W/mK
Golvvinkel 1 TEMP_U 0.0 0.0 30.1m 0.0 0.0 0.140 W/mK
Ytterhorn1 TEMP_U 0.0 0.0 578 m 0.0 29 0.080 W/mK
Smyg TEMP_U 0.0 0.0 87.4 m 0.0 5.7 0.030 W/mK
Driftdata
Namn Verksamhetsenergi Fastighetsenergi Person- Tappvarmvatten  Fukttill- Rumstemperatur
Rumsluft Extern Rumsluft Extern varme  W/m? Wiigh skott Hogsta Lagsta Passiv
Wim? Wiigh Wim? Wim? Wim? Wim? mg/s,m?> °C °C forc °C
Smahus 2.40 0.00 1.03 0.00 0.00 0.94 2.06 0.00 0.00 27.00 21.00 25.00



VIP-Energy 4.3.6 Datum: 2026-01-26 Sign: CS 4(7)
Projekt: Uppsala Vaksala-Lunda 38:1 - Verifiering
Beskrivning: Nybyggnad av radhuslagenheter
Projektfil: EBB Vaksala-Lunda 38_1 - mellanliggande - verifiering
Utfort av: Joel Sundmark Foretag: Energikompetens AB Bilaga 1
Drifttider
Driftfall Veckodagar Veckonr Tid
Smahus Mandagar, Tisdagar, Onsdagar, Torsdagar, Fredagar, Lérdagar, Séndagar 1 - 53 0-24
Ventilationsaggregat
Aggregatnamn Tilluft Franluft Reglerfall Tidsschema
Flakttryck Verkningsgr. Flakttryck Verkningsgr.
Pa % Pa %
Mekanisk franluft 0.00 0.00 450.00 65.00 FX Bostad
Vadring 0.00 0.00 0.00 0.00 Vadring Vadring
Koksflakt 0.00 0.00 0.00 0.00 Franluft Forcering

Ventilationstider

Tidsschema Veckodagar

Tilluft Franluft  Veckonr

I/s,m? I/s,m?

1-53

Vadring
Bostad
Forcering

Mandagar, Tisdagar,Onsdagar, Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,Sondagar  0.025 0.025

Mandagar,Tisdagar,Onsdagar, Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,Séndagar
Mandagar,Tisdagar,Onsdagar, Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,Séndagar

0.396
0.003

0.396 1-53
0.003 1-53

Reglerfall

Franluft

Ingen reglerfunktion aktiverad
Vadring

Ingen reglerfunktion aktiverad
FX

Franluft kopplad till FVP

Varmepumpar vattenburen virme

Namn Andel av totalt vattenflode
Quantum QE4 100.0 %

Namn: Quantum QE4
Varmekalla: Franluftsvarme
Koéldmediatyp: R134a

Andel av totalt luftflode Antal
100.0 %

Temperatur forangning: -30.0°C - +20.0°C kondensering: +20.0°C - +95.0°C

Lagsta temperatur kalla sidan: -24.0°C

Hogsta temperatur varmesystem: 70.0°C

Hogsta temperatur till tappvarmvatten: 70.0°C

Kompressoreffekt beraknas vid dimensionerande utetemperatur.
Varme till vdrmesystem och tappvarmvatten(Prioriterat)

Varvtalsregering Lagsta varvtal: 25% Hogsta varvtal: 100% Relativt provningsdata

Provningsstandard EN14511

Avgiven varmeeffekt: 4000.0W

Varmefaktor: 2.6

Franluftsfléde: 70.0l/s

Temperatur varmebarare framledning: 45.0°C
Temperatur varmebarare returledning: 40.0°C
Eleffekt cirkulationspump: 0.0% av kyleffekt
Eleffekt cirkulationsflakt: 1.2% av kyleffekt
Eleffekt cirkulationspump: 0.5% av varmeeffekt



VIP-Energy 4.3.6 Datum: 2026-01-26 Sign: CS 5(7)
Projekt: Uppsala Vaksala-Lunda 38:1 - Verifiering

Beskrivning: Nybyggnad av radhuslagenheter

Projektfil: EBB Vaksala-Lunda 38_1 - mellanliggande - verifiering

Utfort av: Joel Sundmark Foretag: Energikompetens AB Bilaga 1

Tappvarmvatten

Temperatur kallvatten: 8.0 °C
Temperatur tappvarmvatten: 55.0 °C

Vattenvarmesystem
Reglering av framledningstemperatur mot utetemperatur

Framledningstemperatur °C °C

Returtemperatur °C 45.0
Reglerforlust: 1.0 °C 40.0
Andel rumsvérmare anslutna till vattenburen varme: 100.0 % 35.0
El till cirkulationspumpar och flaktar:1.0 % + 0.0 W 30.0
250
20.0
Krav Utetemperatur °C ~ -20 -12 -4 4 12 20
Dimensionerande rumstemperatur:  21.0 °C
Dimensionerande utetemperatur: -16.3 °C
Dimensionerande marktemperatur: 8.7 °C
Berakning av eleffekt med hansyn till varmeatervinning
Berakning av eleffekt med hansyn till varmepump
Elvarme till tappvarmvatten
Elvarme till uppvarmning rum
Installerad eleffekt stérre &n 10 W//m?
BBR29
Smahus
Geografisk justeringsfaktor: 1.0
Viktningsfaktor varmeforsorjning: 1.8
Viktningsfaktor Elférsorjning: 1.8
Viktningsfaktor Fjarrkyla: 0.6
RESULTAT
Berakningsperiod Dagar: 1 - 365
Berakningsdatum: 2026-01-26 17:15:07
Energibalans per manad
Avgiven energi [kWh] Tillford energi [kWh]
(23) (24) (21) (28) (27) (19) (25) (45) (33) (34)
Period Trans- Luft- Ventila- Spill- Kyla Sol- Ater- Person- Process-Varme- El-
mission lackage tion vatten energi vinning varme energi forsorj- forsorj-
fonster VP intern ning ning

Man 1 1450 253 1331 213 0 19 1570 97 248 436 876
Man 2 1308 229 1200 192 0 60 1404 88 224 374 781
Man 3 1223 189 1124 213 0 329 1322 97 248 78 676
Man 4 950 129 891 206 2 577 855 94 240 12 402
Man 5 716 85 683 213 35 644 533 97 248 0 228
Man 6 504 51 482 206 44 568 262 94 240 1 121
Man 7 419 35 398 213 143 607 162 97 248 1 97
Man 8 455 40 432 213 91 519 237 97 248 1 116
Man 9 593 64 561 206 10 427 474 94 240 1 191
Man 10 900 115 835 213 0 130 1125 97 248 3 456
Man 11 1134 168 1053 206 0 25 1399 94 240 99 702
Man 12 1340 222 1247 213 0 12 1554 97 248 263 848

Summa 10993 1580 10237 2502 325 3915 10898 1145 2919 1269 5495
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Bilaga 1

Energibalans

Avgiven energi kWh

(23) Transmission 10993
(24) Luftlackage 1580
(21) Ventilation 10237
(28) Spillvatten 2502
(22) Passiv kyla 325

Specifikation av enerqitillforsel

Energipost

(33) VARMEFORSORJNING
(2) Varmesystem

(3) Tappvarmvatten

(47+48) KYLFORSORJNING
(48) Kylning i rumsluft

(48S) Sensibel kylning i rumsluft
(48L) Latent kylning i rumsluft

(34) ELFORSORJNING
(35) Varmepump
(30) Tappvarmvatten
(31) Varmesystem
(13) El Franluftsflakt
(15) El Cirkulationspump varmesystem

(37) KONDENSORVARME
(5) Kondensorvarme varmesystem
(6) Kondensorvarme tappvarmvatten

(26) PROCESSENERGI
(40) Verksamhetsenergi rumsluft
(41) Verksamhetsenergi extern

(43) VARMESYSTEM
(44)+(53)+(54)VARMVATTENBEREDARE

Nyckeltal

Inre varmekapacitet 31.28
Yttre varmekapacitet 23.60
Medelvarde for rumstemperatur 22.00
Medelvarde ventilation 0.42
Medelvarde Processenergi 3.42
Medelvarde Personvarme 0.94
Omslutningsarea 313.29
U-varde 0.253
U-varde * Omslutningsarea 79.24
Luftlackage vid 50 Pa 156.64
Luftlackage vid 50 Pa 0.50
Dim. effekt Transmission: 2.680
Dim. effekt ventilation 2.646
Dim. effekt Luftlackage: 0.582
Avgiven varmeeffekt 5.908
Medel invandigt tryck -1.85

Specifik flakteffekt 0.69

kWh/m?
(ga)
79.090
11.370
73.648
18.002
2.339

kWh
1269
1269

325
325
325

-0

5495
5013
931
4082
334
148

15910
13408
2502

4170
2919
1251

14825
2502

[Wh/m?°C]
[Wh/m?°C]

Tillford energi kWh

27) Solenergi genom fonster 3915
19) Atervinning véarmepump 10898
25) Personvarme 1145
45) Processenergi rumsluft 2919
33) Varmeforsorjning 1269
34) Elforsorjning 5495

—~ e~~~ o~ o~

kWh/m? (ga)

9.130
9.130
0.000

2.339
2.339
2.339
-0.000

39.532
36.063
6.695
29.368
2.402
1.067

114.463
96.461
18.002

29.998
20.998
9.000

106.658
18.002

[°C] vid uppvarmning inkl. reglerforluster

I/s,m?
[W/m?]
[W/m?]
[m?]
[W/m2K]
[W/K]
[I/s]
[I/s,m?]
[kwW1]
[kwW]
[kwW]
[kwW]
[Pa]
[kW/(m?3/s)]

kWh/m?
(ga)
28.162
78.400
8.234
20.998
9.130
39.532
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Bilaga 1

Fortsattning nyckeltal...

Golvarea (ga) 139.00

Rel. area Omslutning/Golv 2.25

Rel. area (Fonster+Dérrar)/Golv 0.22

Tidskonstant 29

Jamforelse mot krav

Jamforelse mot BBR29

Atemp:Sméahus

Geografisk justeringsfaktor:

Energipost Beraknat varde

U-varde 0.253

Specifik energianvandning 48.7

Energiprestanda primarenergital 87.6

PE Varmeforsorjning 16.4
PE Varmeforsorjning TVV 0.0000
PE Varmeforsorjning rum 16.4

PE El till flaktar och pumpar 6.24

PE El till varmepump 64.9
PE EI VP Tappvarmvatten 12.1
PE El VP Varmesystem 52.9

Dimensionerande El-effekt

Beraknad total El-effekt 4.3
Elvéarme 3.0
Varmepump 1.3

Energibalans

902

[m?]

(h]

139.0
1.0

m2

[d]

Tillatet varde

0.300

90.0

4.7

W/(m2K)

kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)

kW
kw
kw

Avgiven energi per vecka

900 =

750

600
450

300
150
0.0
150
300
450

600

750

898

20

30 40

Tillférd energi per vecka

Transmission
Luftlackage
Ventilation
Spillvatten
Kyla

Sol genom fonster
Atervinning varmepump
Processenergi rumsluft
Personvarme
Elférsorjning
Varmeforsorjning
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